Hoofdvraag 


Wat zijn de kenmerken van de landschapszones op aarde 
en hoe komen de veranderingen in de zones tot stand? 


Deelvragen 


Hoe kun je een landschap als systeem bekijken? 
Welke landschapszones kun je op aarde onderscheiden 
en hoe kun je de ligging ervan verklaren? 

Welke landbouwzones kun je op wereldschaal onder- 
scheiden? 

4 Hoe moet de mens zich in deze landbouwzones 
aanpassen aan de natuur? 

Wat zijn de verschillen tussen milieu- en natuurrampen? 
Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van land- 
degradatie? 
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Deelvragen 


1 Hoe kun je een landschap als systeem bekijken? 
2 Welke landschapszones kun je op aarde onderscheiden 
en hoe kun je de ligging ervan verklaren? 


Natuurlijke landschappen op aarde 


ED YouTube Zoeken 


1K Zip line in Costa Rica, Monteverde Cloud Forest, Wearing my Go Pro Hero2. 


Natuurlijke landschapszones 


Natuurlijke landschapszones: Gebieden waarin 
bepaalde kenmerkende zaken voorkomen. 


Geofactoren: Deze vormen samen een landschap. Ze beinvloeden het 
landschap ook. 


De geofactoren zijn: 

* Het klimaat (temperatuur en water) 
* De gesteenten 

e Het reliëf 

e De mens 
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* Het klimaat (temperatuur en water) 
* De gesteenten 

e Het reliëf 

e De mens 


Geofactoren: Deze vormen samen een landschap. Ze beinvloeden het 
landschap ook. 
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Geofactoren: Deze vormen samen een landschap. Ze beinvloeden het 
landschap ook. 


De geofactoren zijn: 
* Het klimaat (temperatuur en water) 
* De gesteenten 
* Het relief 


e De mens 


Geofactoren: Deze vormen samen een landschap. Ze beinvloeden het 
landschap ook. 


De geofactoren zijn: 
* Het klimaat (temperatuur en water) 
* De gesteenten 
e Het reliëf 


Geofactoren (landschapsfactoren): Deze vormen samen een landschap. 
Ze beïnvloeden het landschap ook. 


Bodemvormende factoren: 
Het klimaat 
De grondsoort 


De flora en fauna 


De mens 
De tijd 


GRONDWATERSTAND 
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In bodems zit water: grondwater met de grondwaterspiegel 


Regenval 


Capillair water 


In bodems leven diertjes 


Cm 1. Epedaphon: Bodemgebonden, in de bovenste 
0 en strooisellaag doordringende organismen. 
Voorbeelden: Mijten, Spinnen, Mieren, kevers, 
Boskakkerlak en Slakken. 


2) Hemiedaphon: Organismen van de bovenste 

10 mt aardlagen en de strooisellaag. 

voorbeelden: Gewone regenworm (Lumbricus terrestris], 

Rode regenworm {Lumbricus rubellus), 

Duizendpoten, Milleenpoten, Aaltjes (Nematoden), 

20 opringstaarten en Woelmnuizen. 

-L 3) Eudaphon: Organismen van diepere aardlagen. 

= Voorbeelden: Regenwormen als Allolobophora, 

30 Octolasion en andere “grauwe wormen”, Wiegenlarwen, 

Keverlarven, Doodgravers en de hol. 


Verschillende structuren van de bodem 
A regelmatige korrelstructuur B onregelmatige korrelstructuur 


C dichte platenstructuur D kruimelstructuur 
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Hoe ontstaan bodems? 


Strooisellaag 
Strooisel 
nietfweinig verteerd 


Humushoudende 
bovengrond 


Uitspoelingshorizont 


Inspoelingshorizont 


Overgangslaag Roest == 


Onveranderd 


Moedermateriaal Permanent em 


grondwater 


Humushoudende 
bovengrond 


| Overgrondse laag 


Kalkloos 
moedermateriaal 


Sterk afwijkende 
ondergrond 


In bodems leven diertjes 


Cm 1. Epedaphon: Bodemgebonden, in de bovenste 
0 en strooisellaag doordringende organismen. 
Voorbeelden: Mijten, Spinnen, Mieren, kevers, 
Boskakkerlak en Slakken. 


2) Hemiedaphon: Organismen van de bovenste 

10 mt aardlagen en de strooisellaag. 

voorbeelden: Gewone regenworm (Lumbricus terrestris], 

Rode regenworm {Lumbricus rubellus), 

Duizendpoten, Milleenpoten, Aaltjes (Nematoden), 

20 opringstaarten en Woelmnuizen. 

-L 3) Eudaphon: Organismen van diepere aardlagen. 

= Voorbeelden: Regenwormen als Allolobophora, 

30 Octolasion en andere “grauwe wormen”, Wiegenlarwen, 

Keverlarven, Doodgravers en de hol. 


Verschillende structuren van de bodem 


A regelmatige korrelstructuur B onregelmatige korrelstructuur 
C dichte platenstructuur D kruimelstructuur 
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Bodemvormende factoren: 
- Het klimaat 
- De grondsoort 
- De flora en fauna 


- De mens 
- De tijd 


De kringloop van voedingsstoffen. Die is in verschillende 
landschapszones anders. 


Planten gaan dood > voedsel komt in de bodem 


Er worden verschillende landschapszones onderscheiden: 


|__| polaire zone 

|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 
|__| tropische zone 
[FT] boreale zone 


|__| aride zone 


We gaan ze 
één voor één 
bespreken. 


De Tropische zone: 


i . Menado 26.0 Grad C 
Klimaat: dm ee 


e Hele jaar warm 


* Veel neerslag 
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Menado, Indonesië 


Pe polaire zone 
gematigde zone 
[Es] subtropische zone 

> [rz tropische zone 
boreale zone 
= aride zone 


|__| polaire zone 


De Tropische zone: ae 


|__| subtropische zone 
> tropische zone 
Klimaat: LJ boreale zone 
[ ]aride zone 


* Hele jaar warm 
* Veel neerslag 


e In andere tropische gebieden: een droge periode. Het gebied heet de savanne. 


gemiddelde jaarlijkse neerslag 1.270 mm 
mogelijke evapotranspiratie 1.410 mm 
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€ Een Aw-klimaat, een Savanneklimaat 


Savanne: Grasvlakte met bomen. 


11/1 hele jaar, neerslag 2 maanden droog natte zomer, droge winter 7 maanden droog (bijna) geen neerslag 
Lar Myf! i 
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hoogte in meters 
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" [.] polaire zone 
De Tropische Zone gematigde zone 
ià |__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 


Flora en fauna: 40 boreale zone 
[ex] aride zone 
* Etages 
s astplanten die 
° Veel soorten ob binen groeien 
u om Boven het bladerdek 
e Van elkaar afhankelijk 30 en 
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weinig lichtval, weinig begroeiing 


Het tropisch regenwoud lijkt vruchtbare bodems te hebben. EZ] polaire zone 


|__| gematigde zone 


Dat is echter op de meeste plaatsen niet het geval . — A 
> |__| tropische zone 
| | boreale zone 
Dat komt door: Un sinh 


1. Er is geen winter. De bomen nemen altijd voedingsstoffen op en er komen niet in 
één keer heel veel bladeren op de grond. 


2. Eris een snelle afbraak van materiaal doordat het warm en vochtig is. De 
voedingsstoffen worden meteen weer opgenomen door andere planten. Komen 
dus niet in de bodem. 


Het tropisch regenwoud lijkt vruchtbare bodems te hebben. [E] polaire zone 


gematigde zone 


Dat is echter niet het geval op de meeste plaatsen. — subtropische zone 
> fe] tropische zone 
CH boreale zone 
Dat komt door: [7] aride zone 


3. Er is veel uitspoeling door de grote hoeveelheid neerslag. De voedingsstoffen 
zakken diep weg in de bodem. 


Bodemdeeltjes 


Ruimtes met lu 


Mineralen 


cht 
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Uitspoeling 
mineralen naar 
grondwater 


Dus weinig humuszuren > ijzer- en alumuniumoxiden lossen niet op (lateriet). 
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. "P S r [|] polaire zone 
Duurzame akkerbouw in de tropen: Shifting cultivation — tedere 


subtropische zone 


tropische zone 


[7] boreale zone 


Kenmerken: 2 


e Tijdelijke akkers aride zone 
* Bos kappen > resten verbranden > as maakt bodem vruchtbaar > 
na een paar jaar: akkers verlaten > akker groei weer dicht. 


e Andere naam: brand-braakmethode 


mn polaire zone 

|__| gematigde zone 
| subtropische zone 
> |__| tropische zone 
LJ boreale zone 


aride zone 
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Een tijdelijke akker. Een verlaten akker waar het bos zich 
weer herstelt. 


Dit systeem gaat mis als: 


e 1. Er te veel mensen komen. 


e 2. Er te veel is gekapt. Men komt te snel terug op een akker 


polaire zone 
|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 
|] boreale zone 


PS aride zone 


Wel vruchtbaar: 


1. Langs rivieren (fluviatiel sediment) 


Wel vruchtbaar: 


2. Vulkanische as of lava (na verwering 


Wat beelden van het tropisch regenwoud 


van Costa Rica. 


Middle America 


MEXICO 


¿Guadalajara 
Mexico, 


North Pacific 
Ocean 


600 Kilometers 
300 600 Nautical Miles 


Lambert Conformal Conic Projection, 
standard parallels 9°N and 17°N 


i 
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North Atlantic 
Ocean 


Martinique ^ 
SAINT Lucıag (FRANCE) 


H Netherlands SAINT VINCENT AND: ARBADOS 
Caribbean| Sea Amie “THE GRENADINES de 


[ ] polaire zone 
|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 


FF] boreale zone 


|__| aride zone 
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Caraibische 
Zee 
Liberia) 
Monteverde 
O x 
% ze ( ) Puerto Limón 
San José (9) N Carthgo 
Quepos ` / 
COSTA RECA 
Grote PANA- 
Oceaan MA 


[ ] polaire zone 


gematigde zone 
subtropische zone 
tropische zone 


boreale zone 


al aa 


aride zone 


Nevelwoud in de bergen. Niet zo warm, maar in de 
winter toch niet kouder dan 18 graden. 
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polaire zone 
gematigde zone 
subtropische zone 
tropische zone 
boreale zone 


aride zone 


polaire zone 
[7] gematigde zone 
|__| subtropische zone 


> [Ez tropische zone 


boreale zone 


Wës aride zone 
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Tropisch regenwoud grenzend 
aan de Grote Oceaan. Haaien! 


|__| polaire zone 
gematigde zone 


|__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 


LJ boreale zone 


aride zone 


polaire zone 
|__| gematigde zone 
subtropische zone 


> |__| tropische zone 


boreale zone 


aride zone 
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The BEST ZIPLINE and RIVER 
WER TUBING! Costa Rica, Sky Trek 


Ana Vidović - FULL CONCERT 
Classical Guitar - Live from S. 


Inside the mind of a master 
procrastinator | Tim Urban 
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Travel Guide To Monteverde, 
Costa Rica 


Canopi 100% aventura Costa 
Rica Monteverde 


Monteverde Costa Rica - Canopy Tour - Cloud Forest - Zip Line - GoPro Hero4 The Music of Tchaikovsky 
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|__| polaire zone 
gematigde zone 


|__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 


[1] boreale zone 


aride zone 


mn polaire zone 
|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 


> [El tropische zone 
[1] boreale zone 


(eel aride zone 


mn polaire zone 
gematigde zone 
subtropische zone 
> tropische zone 
[1] boreale zone 


el aride zone 


polaire zone 
|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 


> |__| tropische zone 
LJ boreale zone 


|__| aride zone 


|__| polaire zone 
|__| gematigde zone 
[  ]subtropische zone 


> |__| tropische zone 


LJ boreale zone 


|__| aride zone 
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dagi in tropen (evenaar): hele jaar | 


dag in Nederland (21 maart: begin lente) 


1 
2 
3 dag in Nederland (21 juni: begin zomer) 
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Neerslag in mm 


i |] polaire zone 
De subtropische zone — somatiode zone 


> |_| subtropische zone 
[zz] tropische zone 
boreale zone 
* lets koeler dan in de tropen [7] aride zone 


* Soms een droge zomer: het Cs-klimaat (Middellandse Zeeklimaat) 


Athene (Griekenland) - station 16716 


Klimatologische gemiddelden 1961 - 1990 


S ) polaire zone 
De vegetatie heeft zich aangepast aan de zomerdroogte — 
> |_| subtropische zone 
El tropische zone 
|] boreale zone 


eel aride zone 


Lange wortels en dikke bladeren 


1 polaire zone 
gematigde zone 


> |_| subtropische zone 


[—] tropische zone 
boreale zone 


|__| polaire zone 


De gematigde zone > MM emee 
=] subtropische zone 
* Veel variatie tussen gebieden. — See zone 
oreale zone 
* Nauwelijks op het land van het zuidelijk halfrond. aride zone 


e Duidelijke winter. 


* Vegetatie: loofbomen en ook naaldbomen. 


Nog even de ligging van de zones 


[|] polaire zone 

|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 
^. LJ tropische zone 

^ [EJ] boreale zone 


KZ aride zone 


San Francisco” 


evenaar 


23v 


* Buenos Aires 


[ ] polaire zone 


De gematigde zone > Mien 
[ ]subtropische zone 
* Bodems redelijk vruchtbaar — tropische zone 
boreale zone 
e Veel humus in de bodem DJ] aride zone 


Humus: De resten van planten, waarin de planten niet meer te herkennen zijn. 


* Eris niet veel uitspoeling (niet heel veel regen en er verdampt aardig wat). 


e Loofbomen én naaldbomen 


Wel uitspoeling, maar niet 
zo veel. 


- Niet heel veel neerslag 
- Aardig wat verdamping 


Inspoelings- 
horizont 


BODEMPROFIEL 
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SC 


Strooisel 


Mengsel van humus en 
minerale bestanddelen 
Horizont met maximale 
uitspoeling. Meestal licht 
van kleur 


Overgang naar B 


Overgang naar A 


Horizont met maximale 
inspoeling. Verrijkt met 
ingespoelde en neergeslagen 
stoffen 


Overgang naar C 


Onbeïnvloed 
moedermateriaal 


Grondwaterspiegel 


Bodemprofielen worden gevormd door het in de bodem doordrin- 
gende regenwater. Dit voert opgeloste stoffen en kleine vaste 
deeltjes uit de uitspoelingslaag mee naar de inspoelingslaag. Dit 
proces treedt alleen op bij een laag grondwaterpeil. 


De boreale zone: overgang tussen de gematigde en de [E] polaire zone 


. gematigde zone 
pola Ire Zone =) subtropische zone 
" ropische zone 
* Opeens werd het woord boreaal bekend door Thierry Baudet 5 — iir Moe 
aride zone 


* Lange, koude winters 


De boreale zone: overgang tussen de gematigde en de 
polaire zone 


e Vaak geen loofbomen maar naaldbomen 


* Naaldbomengordel = de taiga 


polaire zone 


we 


gematigde zone 
subtropische zone 
tropische zone 
boreale zone 


aride zone 


wi 


De boreale zone: overgang tussen de gematigde en de [E polaire zone 


. gematigde zone 
po | alre Zone |__| subtropische zone 


|__| tropische zone 
e Bodems: Podzolbodems > boreale zone 
| ]aride zone 


e Humus is zuur door naaldbomen > ijzerdeeltjes lossen op. 
* Weinig verdamping. 


* Dus aardig wat uitspoeling >opgeloste deeltjes slaan dieper weer neer. 
Resultaat: uitspoelingshorizont en inspoelinghorizont,. 


«€ Zure humus 


< Uitspoeling 
«€ Inspoeling 


A 
[ ] polaire zone 
BS) gematigde zone 
|__| subtropische zone 
|__| tropische zone 
inspoeling > [FT] boreale zone 
|__| aride zone 
moeder- 


materiaal 
(zand) 


"Naam bodem: 
Podzol 


Vruchtbaar: 


se/nee 


Klimaat: 


landklimaat 


Natuurlijke plantengroei: 


naaldwoud 


e 
richting evenaar 


lagere zomertemperaturen hogere zomertemperaturen : 


richting Noordpool 


kouder en droger warmer en droger 


afstand tussen bomen 
wordt groter 


toendra 


De polaire zone: gemiddeld kouder dan 10 graden. > [H] polaire zone 
[i] gematigde zone 
|__| subtropische zone 

e Geen loofbomen Bl tropische zone 


: E] boreale zone 
e Mossen, struiken, gras: toendra B arde zone 


De polaire zone: gemiddeld kouder dan 10 graden. 


e Permafrost: altijd bevroren bodem 
e Als bovenste laag ontdooit kan het water niet weg door de 


permafrost in de bodem > moerassen 


> | | polaire zone 
gematigde zone 
E subtropische zone 
E] tropische zone 
[1] boreale zone 


aride zone 


De polaire zone: gemiddeld kouder dan 10 graden. > [H] polaire zone 
[i] gematigde zone 
|__| subtropische zone 

* Geen bomen [E] tropische zone 


! E] boreale zone 
e Mossen, struiken, gras: de toendra. Bl aride zone 


De aride zone: 


* Weinig neerslag (< 250 mm) 
* Hevige buien 


e Zand-, rots- en grindwoestijnen 


TUMBLEWEEDS 


al polaire zone 


gematigde zone 
subtropische zone 
tropische zone 
boreale zone 


aride zone 


De aride zone: a 
E gematigde zone 
subtropische zone 
E] tropische zone 
[1] boreale zone 

> [. ]aride zone 


* Koude woestijnen 


Polar 
Vortex 
nee { > anal Polar 
^Y et Stream 


Subtropical 
Jet Stream 


Hadley 
Cell 
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De aride Zone: |] polaire zone 
gematigde zone 
= subtropische zone 
| __] tropische zone 


Weg [1] boreale zone 
> aride zone 


e De steppe (250 — 500 mm/jaar) 


De aride zone: 


* Door de weinige neerslag (en de vaak hoge verdamping) > 


weinig uitspoeling > veel humus 


e Na een regenbui: snel in bloei 


Pei polaire zone 
[| gematigde zone 
E subtropische zone 


[| tropische zone 
|] boreale zone 


[| aride zone 


De aride zone: polaire zone 
Wi gematigde zone 


e "n : : |__| subtropische zone 
* Wadi: droge rivierbeddingen die snel vol kunnen lopen — tropische zone 


(door de hevige buien) N — u zone 
arıde zone 


ENVIRONS or rur MONASTERY OF MT SINAI axo or rax JEBEL MUSA. 
O nl ar Seale 30000 


Porra 


De landschapszones 


> car rè —— 


=== E 


San Francisco? 


New Orleans 


2342 a pee | m 
Mexico-S LAC A i, 4 € Hong ong 
M F A^ “Bangkok 
evenaar Jota” Sing 


2342 


Santiago 


Buenos Aires ` ` Kaapstad* — 


|] polaire zone 


|__| gematigde zone 
|__| subtropische zone 


|__| tropische zone 
[1] boreale zone 


| ]aride zone 


Ze hebben het ons niet gemakkelijk gemaakt. Men onderscheidt: 


e Klimaatgebieden: kaart 244 
e Ecologische landschapszones (biomen): kaart 245 
e Oorspronkelijke plantengroei: kaart 246 


Kaart 244: 


* Tip: Spiekbrief voor Köppen (net als 240) 
e Köppen dus alleen altijd je hoofd weten: 
+ 18 graden (A of C) 

- 3 graden en + 10 graden (C, D of E) 


Kaart 245: Ecologische landschapszones 


* Hier gaat het om temperatuur en vocht 
Simpel gezegd: warm / koud en 


Humide / aride 


Kaart 246: oorspronkelijke plantengroei 


* Natuurlijk er hier een relatie met het klimaat (de 
warmte en de vochtigheid) 


En om het geheel nog verwarrender te maken: kaart 241D: fysisch-geografische 
zones 


e Lijkt erg op de ecologische landschapszones 


e Verschil: fysische geografische zone onderscheid ook tropisch 
regenwoud, de ecologische landschapszone onderscheid ook de 
boreale zone. 


Hoe moet je hier mee omgaan? 


* Let op wat er gevraagd wordt. 


en... 241D 
By 


Relatie tussen klimaat en landschapszone. 


jaarlijkse neerslag (in cm) 


Opdracht 3 Relatie klimaat en landschapszone 
Zet in W2 de letters A t/m | van de volgende landschaps- 
zones op de juiste plek. 

Kies uit: 

A = gematigd regenwoud 

B = tropische zone met savanne 

C = koele woestijn 

D = gematigde zone met loofwoud en gemengd woud 
E = toendra 

F = subtropische woestijn 

G = boreale dennenbossen 

H = tropische zone met oerwoud 

| = steppen en savanne 


-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 
gemiddelde jaarlijkse temperatuur (in °C) 


jaarlijkse neerslag (in cm) E Relatie tussen klimaat en landschapszone. 


jaarlijkse neerslag (in cm) 


-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 


-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 
gemiddelde jaarlijkse temperatuur (in *C) 


E = toendra 

F = subtropische woestijn 

G = boreale dennenbossen 

H = tropische zone met oerwoud 
| = steppen en savanne 


A = gematigd regenwoud 

B = tropische zone met savanne 

C = koele woestijn 

D = gematigde zone met loofwoud en gemengd woud 


klimaat 


natuurlijke plantengroei 


figuur landschapszone in studieboek 


vruchtbaar: Ja / Nee 


Opdracht 5 Landschappen in Turkije E 3 

Gebruik de atlas. Bekijk figuur 3.5 en 3.9 in je studieboek. 

a In W4 staan vijf locaties in Turkije. Kies bij welke locaties 
de drie foto's van figuur 3.5, 3.9 en W3 horen. 

b Verklaar waarom het op de gekozen locatie van figuur 3.9 
zo droog is. 

c Verklaar waarom op de locatie van W3 dennenbossen te 
vinden zijn. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
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Mediterrane plantengroei in Turkije. 
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3.9. figuur 3.5: locatie 2 
figuur 3.9: locatie 5 
W3: locatie 1 


